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Detaljerad riskbedomning for detaljplan- Transport av farligt gods pa vag 190— Gunnilse Centrum, Goteborg

Sammanfattning

WSP har av Goteborgs Stad fatt i uppdrag att gora en detaljerad riskbedémning avseende farligt gods-
transporter pa vag 190 i samband med ny detaljplan fér Gunnilse Centrum i Goteborg.

Syftet med riskbeddémningen &r att utgéra underlag till utformningen av detaljplanen, betréffande
hanteringen av olycksrisker enligt de krav som Plan- och bygglagen stéller pa att manniskors halsa och
sékerhet ska beaktas. Vidare ska L&nsstyrelsen i Véstra Gotalands lans rekommendationer om
riskhantering nara transportleder for farligt gods efterlevas, samt den fordjupade éversiktsplanen.

Malet &r att uppskatta risknivan inom planomradet och utifran den faststélla om riskreducerande
atgarder kravs for att kunna genomfora foreslagen exploatering, och om sa &r fallet foresla lampliga
riskreducerande atgarder.

I ndromradet kring Gunnilse Centrum har tva riskkallor identifierats, vilka kan komma att paverka
planomradet ur risksynpunkt. Dessa riskkallor &r vag 190 som é&r farligt gods-led samt International
Farg AB som &r en Sevesoanldggning. Den senare beddms dock en paverka planomradet.

Individ- och samhallsrisk har beraknats kring vag 190 och inom 25 meter fran vagkant ligger risknivan
inom ALARP-omradet, varvid riskreducerande atgarder skall vidtas i skalig omfattning i samband
med detaljplanen. Det bullerplank som planeras av akustiska skél &r inte tillréckligt och har begrénsad
riskreducerande effekt avseende skydd mot farligt gods-olyckor.

WSP rekommenderar att ett skyddsavstand om 25 meter ansatts mellan vagkant och bebyggelse.
Skyddsavstandet ska vara bebyggelsefritt. Dock accepteras ytor som inte uppmuntrar till stadigvarande
vistelse, sasom t.ex. ytparkering och skyddsatgarder inom skyddsavstandet.

For de fall dér skyddsavstand inte kan tillampas (t.ex. for befintlig bebyggelse inom 25 meter fran
vagkant) rekommenderas atgarder enligt nedanstaende illustration.

X

Negativ eller ingen nivaskillnad foreligger langs delar av
strackan och dar anses tatt avakningsskydd (racke eller vall),
som motstar tunga fordon och samlar upp véatskeutslapp, rimligt
(| med hansyn till kort avstand till handelsetablering. Dartill utfors
byggnad med brandklassad fasad i klass EI30 inkl fénster och
dorrar. Fasader och tak inom 25 meter utfors i obrannbart
material. Utrymning skall kunna ske bort fr&n vag 190. 10 meter
bebyggelsefritt omrade skall ansattas mellan vag och byggnad.

Avakningsracke som
motstar tunga fordon
i kombination med
dike som samlar upp
vatskeutslapp fran
vagen bedéms som
rimliga atgarder med
hénsyn till bostader.

y| Positiv nivaskillnad féreligger (ca 1 m) vilket bedéms
'| motverka avakning och pélbildning mot byggnaden.
Inga 6vriga atgarder anses skaliga med hansyn till
forradsbyggnad med inget/lagt personantal.

a0 )

Anséatt 25 meter bebyggelsefritt
skyddsavstand mellan vagkant och

planerade byggnader. Ytparkering och
bullerplank medges inom avstandet.

Avakningsskydd som
motstar tunga fordon
och samlar upp \ L St
vatskeutslapp anses h
rimligt med hansyn : ( 1Y
till korta avstand till | 7z
p-hus i dessa lagen. - :
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Detaljerad riskbedomning for detaljplan- Transport av farligt gods pa vag 190— Gunnilse Centrum, Goteborg

1 Inledning

WSP har av Goteborgs Stad fatt i uppdrag att gora en évergripande riskbedomning i samband med ny
detaljplan fér Gunnilse Centrum i Géteborg.

Omradet ligger i Gunnilse cirka 12 km nordost om centrala Géteborg och 3 km sydost om Angereds
torg. Det ar idag 6ppen jordbruksmark med enstaka byggnader. Grabovéagen (vag 190) gar genom
omradet och ska byggas om av Trafikverket. Detaljplanen ska mojliggora 380 bostader, lokalt torg,
skola for 550 elever, forskola samt ca 2,5 ha verksamhetsomrade.

Forslag till detaljplan har varit féremal for samrad under januari-mars 2014. WSP har tidigare
upprattat en kvalitativ riskbedomning for planomradet (1). Denna behdver nu kompletteras infor
granskningsskedet.

1.1  Syfte och mal

Syftet med denna riskbedomning &r att uppfylla lansstyrelsens krav pa beaktande av
riskhanteringsprocessen vid markanvandning intill farligt gods-led. Riskbedémningen uppréttas som
ett underlag for fattande av beslut om lampligheten med planerad markanvandning, med avseende pa
narhet till farligt gods-led.

Malet med riskbedémningen &r att utreda lampligheten med planerad markanvéandning utifran
riskpaverkan. | ovanstaende ingar att efter behov ge forslag pa atgarder.

1.2  Avgransningar

I riskbedémningen belyses risker forknippade med transport av farligt gods pa vag 190 samt risker
forknippade med International Farg AB, vilket &r klassat enligt den hogre nivan enligt
Sevesolagstiftningen. De risker som har beaktats ar plotsligt intraffade skadehandelser (olyckor) med
livshotande konsekvenser for tredje man, d.v.s. risker som paverkar personers liv och hélsa.
Egendomsskador, eventuella skador pa naturmiljon eller skador orsakade av langvarig exponering for
avgaser eller buller har inte beaktats.

Resultatet av riskbedémningen géller under angivna forutséattningar. Vid férandring av
forutsattningarna behover riskbedémningen uppdateras.

1.3 Styrande dokument
Plan- och bygglagen (2010:900) anger foljande:

Vid planlaggning och i &renden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad for &ndamalet med hansyn till:
1. ménniskors hilsa och sdkerhet, ... (2 kap. 5§)

Vid planldggning och i &renden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och byggnadsverk
utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar lampligt med héansyn till:

2. skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshéndelser, ...
(2 kap. 68).

Lansstyrelsernas i Skanes, Stockholms samt Vastra Gotalands 1an gemensamma dokument
Riskhantering i detaljplaneprocessen (2) anger att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid
markanvandning inom 150 meter fran en transportled for farligt gods. | Figur 1 illustreras lamplig
markanvandning i anslutning till transportleder for farligt gods. Zonerna har inga fasta granser, utan
riskbilden for det aktuella planomradet &r avgérande for markanvandningens placering. En och samma
markanvandning kan darmed tillhora olika zoner.
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Detaljerad riskbedomning for detaljplan- Transport av farligt gods pa vag 190— Gunnilse Centrum, Géteborg

A
v

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A ZonB ZonC

L - odling G - bilservice B - bostader

P - parkering {ytparkering) J = industri i = centrum

T - trafik K - kontar DO - wird

M - friluftsomrade U - lager H - évrig handel

[r.ex. mationsspar) M- friluftsomride (t.ex. camping) R — kultur

B = parkering (Gvrig parkering) 5 =skola
E - tekniska anlaggningar K - hiotell ach konferens
H - sdllanképshandel ¥ - idrotts- ach spartanldggningar
¥ — idrotts- och sportanliggningar {arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanvandning i forhallande till
transportled for farligt gods (2).

Betréffande ny bebyggelse har Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs Stad tidigare tagit fram en
fordjupad dversiktsplan som ger vagledning géllande riskanalyser av transporter med farligt gods (3).

1.4 Underlagsmaterial
Arbetet baseras pa bland annat féljande underlag:

e Forfragan Gversand per e-post fran Christer Persson, Stadsbyggnadskontoret Goteborgs Stad,
2014-04-02 (4).

e Kovalitativ riskbeddmning uppréttad av WSP Brand & Risk 2013-04-04 (1).
e Samradsyttrande fran Raddningstjansten Storgoteborg, daterat 2014-03-03 (5).
e  Samradsyttrande fran lansstyrelsen i Vastra Gotaland, daterat 2014-03-11 (6).

1.5 Revidering

Denna handling utgor en reviderad version och innehaller revideringar avseende riskreducerande at-
garder vid lagen for tillkommande p-hus nordost och sydvést om ICA.

1.6 Internkontroll

Rapporten ar utférd av Fredrik Larsson (Brandingenjor och Civilingenjor i Riskhantering) som ocksa
ar uppdragsansvarig. | enlighet med WSP:s miljo- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO
9001 och ISO 14001, omfattas denna handling av krav pa internkontroll. Detta innebar bland annat att
en fran projektet fristaende person granskar forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig for
denna granskning har varit Katarina Herrstrom (Brandingenjor och Civilingenjor i Riskhantering).
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Detaljerad riskbedomning for detaljplan- Transport av farligt gods pa vag 190— Gunnilse Centrum, Géteborg

2  Omradesbeskrivning

| detta kapitel ges en dversiktlig beskrivning av planomradet med dess omgivning.

2.1 Planomradet

Omradet ligger i Gunnilse cirka 12 km nordost om centrala Géteborg och 3 km sydost om Angereds
torg. Det ar idag 6ppen jordbruksmark med enstaka byggnader. Grabovagen (vag 190) gar genom
omradet och ska byggas om av Trafikverket. Detaljplanen ska mojliggora 380 bostader, lokalt torg,
skola for 550 elever, forskola samt ca 2,5 ha verksamhetsomrade.

S b

Figur 2. Kartbilden visar programforslag med exempel p& hur bebyggelsen kan utformas i forhallande till nya vag
190.

| Figur 2 syns gamla och nya Grabovéagen (i fortséttningen kallad vag 190), i en diagonal strackning
genom omradet. Den gamla vagen kommer att finnas kvar efter utbyggnaden och da fungera som
lokalgata.

Avstand till planerade nya byggnader uppgar som légst till ca 11 meter (vid ICA) och till befintliga till
som lagst ca 13 meter (i h6jd med Aspereds industriomrade).

2.2 Grabovagen, vag 190

Goteborgs Stad har en fordjupad 6versiktsplan for farligt gods, dar véagar ar indelade i A-, B- eller
oklassade végar (3). V&g 190 klassas som B-vag (sekundér transportvag for farligt gods).
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Detaljerad riskbedomning for detaljplan- Transport av farligt gods pa vag 190— Gunnilse Centrum, Goteborg

V&g 190 kommer att byggas om och ny stréckning redovias i Figur 2. Efter ombyggnationen kommer
hastighetsbegrénsning for avsnittet vara 80 km/h. VVagens bredd kommer vara mellan 14-16 meter och
ha tva korfalt i vardera riktningen (2+2), eventuellt kommer de yttre falten utgoras av busskorfalt. |
vardera anslutningspunkten med gamla vagstrackningen planeras cirkulationsplatser. Korsningen med
gamla végstrackningen kommer att géras planskild med gamla strackningen éver den nya. | detta
skede av vagprocessen (vagplan) &r det inte faststallt hur vagen kommer att avvattnas men sannolikt
blir det till damm med avstangningsmojlighet. Vad géller avkorningsskydd utgar Trafikverket i detta
skede (véagplan) fran att omkringliggande omraden planeras sa att detta ej kravs. Enligt vagplanen
forbéttras trafiksakerheten vid utbyggnadsalternativet och darmed minskar risken for olyckor inklusive
olyckor med farligt gods. Sarskilda atgarder for att skydda ICA-butiken och tva ytterligare fastigheter
foreslas. Den redan laga sannolikheten for olycka med farligt gods minskar saledes ytterligare och
tillsammans med foreslagna atgarder bedoms det medfora positiva konsekvenser. For horisontar 2036
berdknas ADT uppgé till 20 000 fordon/dygn pa avsnittet (7).

Pa de sekundéra transportlederna i Géteborgs kommun far samtliga farligt gods-klasser transporteras,
forutom klass 1 (explosiva amnen) med vissa undantag och klass 2 (gaser) (8). Under samradsskedet
har fragor uppkommit géllande verksamheter i Grabo som hanterar klass 1 (explosiva &mnen). Dessa
verksamheter har dock ej dispens att kora pa vag 190 genom Gunnilse och darmed forutsatts att inga
sadana transporter kérs den vagen (9).

For att inventera vilka farligt gods-klasser och hur mycket av dem som gar forbi planomradet har en
inventering av verksamheter langs Grabovégen gjorts. Endast verksamheter lokaliserade vid/inom
eller efter planomradet (sett fran Goteborg) beaktas, eftersom det &r deras transporter som antas
paverka planomradet. Inventeringen har gjorts fran och med planomradet fram till Grabo dar
transportleden viker av séderut mot E20. Transporter till verksamheter utanfér denna avgransning
forutsatts valja andra vagar.

2.2.1 Transporter till bensinstationer

Féljande bensinstationer har identifierats inom avgransningen; Stl bensinstation i Olofstorp, Hydro
bensinstation i Olofstorp, Shell bensinstation i Grabo och Preem bensinstation i Grabo.

| en tidigare riskbedomning (10) avseende farligt gods pa vag 190 har de tre sistnamnda
bensinstationerna studerats via intervjuer. | dessa har framkommit att Hydro bensinstation i Olofstorp
far leveranser av bensin ca 2 ggr/vecka, diesel ca 1 gang/vecka och etanol ca varannan till var tredje
vecka. Bensinstationerna i Grabo far bada leveranser av bensin och diesel ca 1 gang/vecka.

| denna studie innefattas aven St1 bensinstation i Olofstorp. Det bedéms 6versiktligt att denna station
har samma leveransfrekvens och typ som Hydro bensinstation i Olofstorp. Det bedéms vidare att
transporterna till respektive anlaggning ar av samma typ och mangd som vid foregaende studie.

Tabell 1. Antal transporter av drivmedel till bensinstationer i inventerat omrade.

Stl Transp/dag Hydro Transp/dag | Shell Transp/dag Preem Transp/dag
Olofstorp | (5 dagar/v) Olofstorp (5 dagar/v) | Grabo (5 dagar/v) Grébo (5 dagar/v)
Bensin | 2 ggriv 0,40 2 ggriv 0,40 1 ggriv 0,20 lgoriv 0,20
Diesel |1 gang/v 0,20 1 gang/v 0,20 samtidigt - samtidigt
Etanol | 0,5 ggriv 0,10 0,5 ggr/iv 0,10 0,5 ggr/v 0,10 0,5 ggriv 0,10
Totalt 0,70 0,70 0,30 0,30

2.2.2 Transporter till och fran International Farg AB

Ar 2006 var intransporterna av ravara, losningsmedel etc. ca 4 stycken per dag (11). Leveransséttet &r
oftast tankbil med slap och volymen kan uppga till 28 m? per intransport (12).
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Utleveranserna skedde ar 2006 med en frekvens om ca 5 stycken per dag (11). Leveranserna sker
oftast i fargburkar om 5 eller 20 liter per styck, lastade pa pall pa lastbil. Containertransporter med
fargburkar forekommer ocksa (12).

| en transportutredning har berakningar utforts gallande hur manga transporter verksamheten kommer
att generera (in och ut) om produktionen hojs till 25 miljoner liter/ar. Da forvéntas en 6kning fran
2006 ars 9 transporter per dag till totalt ca 14 transporter per dag, alla innehallande farligt gods av
ADR-S klass 3, brandfarliga vatskor (11). Denna volym forvantas kunna uppnas inom nagra ar (12).

Transporterna gar foretradesvis dagtid vardagar, men undantagsvis kan uttransporter ske aven kvallar
och helger. Transporterna sker pa vag 190 och i huvudsak pa strackan mellan Goteborg och Aspereds
industriomrade. Oster om industriomradet alstrar verksamheten endast transporter i undantagsfall.

2.2.3 Sammanstallning av farligt gods-transporter pa vag 190

Uppskattningsvis sker i dagslaget ca 11 farligt gods-transporter per dygn pa vag 190, varav 2 stycken
gar till bensinstationer langs strackningen och 9 stycken gar till/fran International Farg AB i Aspereds
Industriomrade.

Samtliga transporter utgérs av brandfarliga vatskor (ADR-klass 3).

Med utbyggnad i Gunnilse Centrum och langs den nya véag 190, samt med fortsatt expansion av
verksamheten vid International Farg AB kan transportvolymerna och frekvenserna av farligt gods pa
vag 190 komma att 6ka ytterligare framéver. Om International Farg AB nar upp till férvantad
omsattning om ca 25 miljoner liter/ar forvantas transporterna pa vag 190 6ka fran 11 till 16 stycken
per dag. Merparten passerar dock inte Gunnilse Centrum utan gar via Asperedsgatan, se Figur 2,
till/fran korsningen med vag 190 och darifran till/fran Goteborg i riktning vasterut (11). Totalt 4
transporter per dag med klass 3 antas kunna ga genom Gunnilse Centrum vid horisontaret 2036. Denna
uppskattning galler for transporter till bensinstationer samt till och fran International Farg AB
tillsammans.

Det finns i dagslaget inga uppgifter om att andra verksamheter med andra typer av farligt gods skulle
kunna bli aktuella och det forutsatts fortsatt att vagen forblir sekundér transportled for farligt gods med
de restriktioner det innebar.

2.3 International Farg AB

International Farg AB ligger i Aspereds industriomrade, se Figur 2, och tillverkar
I6sningsmedelsbaserade rostskyddsfarger. Anlaggningen &r klassad enligt den hogre nivan enligt
Sevesolagen.

Pa anlaggningen hanteras arligen cirka 18,5 miljoner liter farg och ca 7 miljoner liter 16sningsmedel.
Brandfarlig vara inom anlaggningen tillhor klass 1 och 2, dartill finns ett antal produkter som &r
klassificerade som miljofarliga.

Vad géller risker vid verksamheten har foretagets sédkerhetsrapport studerats i samband med
upprattande av denna riskbedémning (13).

Det langsta konsekvensavstandet som har uppskattats i sakerhetsrapporten uppgar till 210 meter, vilket
utgor avstand till 1:a gradens brannskador vid scenario 3 - gasololycka. Avstandet till planerade
bostéader i Gunnilse Centrum uppgar, som jamforelse, till ca 300-1000 meter.
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3  Omfattning av riskhantering och metod

Detta kapitel innehaller en beskrivning av begrepp och definitioner, arbetsgang och omfattning av
riskhantering i projektet samt de metoder som anvants.

3.1 Begrepp och definitioner

Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en hédndelse och dess konsekvenser.
Sannolikheten anger hur troligt det ar att en viss handelse kommer att intraffa och kan berédknas om
frekvensen, d.v.s. hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, ar kand.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system (14) (15), riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur 3. Riskidentifieringen &r en
inventering av handelseférlopp (scenarier) som kan medféra odnskade konsekvenser, medan
riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av sannolikhet och konsekvens
for respektive scenario.

Sannolikhet och frekvens anvénds ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet brander per ar, och
kan darigenom anta véarden som ar bade storre och mindre dn 1. Sannolikheten anger istéllet hur troligt
det &r att en viss handelse kommer att intraffa och anges som ett vérde mellan 0 och 1. Kopplingen
mellan frekvens och sannolikhet utgérs av att den senare kan berdknas om den forsta ar kand.

( A
Riskhantering
[Riskbedbmning W
_________________ 4
I I
I Riskanalys | Riskreduktion/
| Avgréansning Riskvirdering | -kontroll
| Identifiera risker Acceptabel risk Beslutsfattande
| Riskuppskatting Analys av alternativ Genomforande
| | Overvaking
I
I I J
I I
! I
- J

Figur 3. Riskhanteringsprocessen.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgdra om riskerna kan accepteras eller gj.
Som en del av riskvarderingen kan det dven inga forslag till riskreducerande atgarder och verifiering
av olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/-
kontroll. I det skedet fattas beslut mot bakgrund av den vérdering som har gjorts av vilka
riskreducerande atgarder som ska vidtas.

Riskhantering avser hela den process som innehaller analys, vardering och reduktion/-kontroll, medan
riskbeddmning enbart avser analys och vardering av riskerna.

3.2 Metod for riskinventering

Riskinventeringen har baserats pa tidigare riskbedomning for planomradet (1). Dértill har avstamning
gjorts med lansstyrelsen och raddningstjansten géllande eventuellt andra férekommande
riskkallor/transportslag pa véagen.
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3.3 Metod for riskuppskattning

Riskbeddmningen utgor i aktuellt fall en kvantitativ bedomning dér de skadescenarier som kan intréffa
vid transport av farligt gods pa 190 studeras. Kvantitativa metoder ar helt numeriska och beskriver
saledes risker med kvantitativa termer, exempelvis forvantat antal omkomna per ar (16).

For uppskattning av risknivan har arsmedeldygnstrafik (ADT), vagkvalitet, hastighetsbegrénsning etc.
for aktuellt vagavsnitt anvants som indata. Med hjélp av Raddningsverkets (nuvarande Myndigheten
for samhéllsskydd och beredskap) skrift Farligt gods — riskbedémning vid transport (17) beraknas
frekvensen for att en trafikolycka, med eller utan farligt gods, intraffar pa aktuellt vagavsnitt. For
berakning av frekvenser/ sannolikheter for respektive skadescenario anvands handelsetrddsanalys, se
Bilaga A.

Konsekvenserna av olika skadescenarier uppskattas utifran litteraturstudier, datorsimuleringar och
handberakningar. Konsekvensuppskattningar redovisas mer omfattande i Bilaga B.

| denna detaljerade riskbedémning har riskmatten individrisk och samhallsrisk anvants for att
uppskatta risknivan med avseende pa identifierade risker forknippade med farligt gods-transporter.

Det ar nodvandigt att anvanda sig av bada riskmatten, individrisk och samhéllsrisk, vid uppskattning
av risknivan i ett omrade sa att risknivan for den enskilde individen tas i beaktande
(individperspektiv), samtidigt som hansyn tas till hur stora konsekvenserna kan bli med avseende pa
antalet personer som samtidigt paverkas (samhallsperspektiv).

3.3.1 Individrisk

Individrisken ar sannolikheten att omkomma for en person som kontinuerligt vistas pa en specifik
plats, t.ex. pa ett visst avstand fran en industri eller transportled, oftast utomhus (18). Individrisken &r
platsspecifik och ar oberoende av hur manga personer som vistas i det givna omradet. Syftet med
riskmattet ar att se till att enskilda individer inte utsatts for oacceptabla risknivaer.

Individrisken kan redovisas i form av en individriskprofil, som visar frekvensen att omkomma per ar
som funktion av avstandet fran riskkallan, se Figur 4.

1,E-04
1,E-05
1,E-06

1,E-07

Frekvens att omkomma [per ar]

1,E-08

1,E-09 +

Avstand [m]

Figur 4. Exempel pa individriskprofil.
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3.3.2 Samhallsrisk

Riskmattet samhallsrisk beaktar dven hur stora konsekvenserna kan bli med avseende pa antalet
personer som paverkas vid olika skadescenarier. Hansyn kan darmed tas till befolkningssituationen
inom det aktuella omradet, i form av befolkningsméangd och persontéthet. Hansyn tas aven till
eventuella tidsvariationer, som t.ex. att persontatheten i omradet kan vara hog under en begransad tid
pa dygnet eller aret och lag under andra tider.

Samhéllsrisken redovisas ofta med en F/N-kurva (Frequency/Number), se Figur 5, som visar den
ackumulerade frekvensen for N eller fler omkomna till féljd av de antagna olycksscenarierna.

1,E-03

1 E-0d
1,E-08

1,E-06

1E-07

1,E-08

Frekvens for N eller fler omkomna [per ar]

1E-09 T T 1
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 5. Exempel pa F/N-kurva for beskrivning av samhallsrisk.

| F/N-kurvan illustreras hur ofta olyckor sker med ett givet antal omkomna personer, och det gar
saledes att sarskilja pa frekvensen av olyckor med en liten konsekvens och olyckor med stor
konsekvens.

3.4 Metod for riskvardering

Bade individrisk och samhallsrisk anvands vid uppskattning av risknivan i ett omrade, sa att risknivan
for den enskilde individen beaktas samtidigt som hansyn tas till hur stora konsekvenserna kan bli med
avseende pa antalet personer som paverkas.

3.4.1 Riskkriterier, individ- och samhallsrisk

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som ska tillampas
vid riskvérdering inom planprocessen. Praxis vid riskvarderingen ar att anvanda Det Norske Veritas
(DNV) forslag pa riskkriterier (18) géllande individ- och samhallsrisk. Risker kan kategoriskt indelas i
tre grupper; acceptabla, acceptabla med restriktioner eller oacceptabla, se Figur 6.
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< riskreduktion ej ar praktiskt

<_EI genomforbar eller om
kostnader for riskreduktion
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Omrade dar risker
kan anses
acceptabelt laga.

Figur 6. Princip for vardering av risk vid fysisk planering.

Foéljande forslag till tolkning rekommenderas (18):

o Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt hdga och tolereras ej. Dessa
risker kan vara méjliga att reducera genom att atgarder vidtas.

o De risker som beddms tillhdra den andra kategorin véarderas som acceptabla om alla rimliga
atgarder &r vidtagna. Risker i denna kategori ska behandlas med ALARP-principen (As Low As
Reasonably Practicable). Risker som ligger i den dvre delen, nédra gransen for oacceptabla risker,
accepteras endast om nyttan med verksamheten anses mycket stor, och det ar praktiskt omojligt att
vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av omradet bor inte lika harda krav stéllas pa
riskreduktion, men majliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad som
ar rimliga atgarder kan erhallas genom kostnads-nyttoanalys.

e De risker som kategoriseras som laga kan varderas som acceptabla. Dock ska méjligheter for
ytterligare riskreduktion undersokas. Riskreducerande atgarder, som med hansyn till kostnad kan
anses rimliga att genomfora, ska genomforas.

For individrisk foreslog DNV (18) féljande kriterier:

e Ovre grans for omrade dar risker, under vissa forutsattningar, kan accepteras: 10°° per ar
e Ovre grans for omrade dar risker kan kategoriseras som laga: 107 per ar
For samhéllsrisk foreslog DNV (18) foljande kriterier:

e Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: ~ F=10" per ar
for N=1 med lutning pa F/N-kurva: -1

e Ovre gréns for omrade dar risker kan kategoriseras som laga: F=10 per ar
for N=1 med lutning pa F/N-kurva: -1

Ovanstaende kriterier aterfinns i riskvarderingen for bedémning av huruvida risknivan ar acceptabel
eller ej. Den dvre gransen markeras med rod streckad linje, och den undre med gron, se Figur 7.
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Figur 7. Foreslagna kriterier pa individrisk samt samhallsrisk enligt DNV (18).

| denna riskbedomning redovisas individriskniva och samhallsrisk for 1 km?.

Aven den fordjupade dversiktsplanen for Goteborg (3) innehaller forslag till kriterier for riskvardering.
| denna utredning, dar persontétheten langs vagen &r 1ag och antalet transporter av farligt gods ar
begransat bedéms risknivaerna bli sa laga att det ar konservativt att anvanda DNV:s kriterier. Dessa ar
namligen mer riskaverta for sma konsekvenser (farre an 10 antal omkomna). Se vidare Figur 8.
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Figur 8. Riskkriterier enligt DNV (18) och FOP Géteborg (3), dar de senare ar anpassade efter 1 km2,

3.5 Metod for identifiering av riskreducerande atgarder

Om risknivan beddms som ej acceptabel ska riskreducerande atgarder identifieras och foreslas.
Exempel pa vanligt forekommande riskreducerande atgarder anges i Boverkets och Raddningsverkets
(nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) rapport Sakerhetshojande atgarder i
detaljplaner (19), vilken &r lamplig att anvanda som utgéngspunkt. Atgarder redovisas som kan
eliminera eller begransa effekterna av de identifierade scenarier som bedéms ge storst bidrag till
risknivan utifran de lokala forutsattningarna. For att rangordna och vardera atgarders effekt kan med
fordel kostnads-effekt- eller kostnads-nyttoanalys anvéandas. Riskbilden efter de valda atgardernas
genomforande bor verifieras.
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4  Riskidentifiering

| detta kapitel presenteras identifierade riskk&llor samt en sammanstéllning av de olycksscenarier som
beaktas vidare i rapporten.

4.1 Identifiering och beskrivning av riskkallor
De risker som har identifierats for planomradet ar forknippade med farligt gods-trafiken pa 190.

Enligt sakerhetsrapporten for International Farg AB uppgar langsta konsekvensavstand for olycka till
210 meter (1:a gradens brannskada). Avstand mellan International Farg och Gunnilse Centrum uppgar
dock till ca 300-1000 meter och darav studeras inte paverkan fran International Farg AB ytterligare
avseende paverkan pa planomradet. Transporter till och fran anlaggningen studeras dock under
féljande avsnitt.

Inga Gvriga riskkallor, farliga verksamheter, Sevesoverksamheter etcetera har identifierats i omradets
nérhet.

4.2  Transportleder for farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga @mnen och produkter som har sadana egenskaper att de
kan skada méanniskor, miljé och egendom om det inte hanteras rétt under transport. Transport av farligt
gods omfattas av regelsamlingar (20) som tagits fram i internationell samverkan. Farligt gods-
transporter pa vag delas in i nio olika klasser enligt det sa kallade ADR-S-systemet som baseras pa den
dominerande risken som finns med att transportera ett visst amne eller produkt. | Tabell 2 redovisas
klassindelningen av farligt gods och en beskrivning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid olycka.

Tabell 2. Kortfattad beskrivning av respektive farligt gods-klass inom ADR-S samt konsekvensbeskrivning.

ADR-S  Kategori Beskrivning Konsekvenser
Klass
1 Explosiva Sprangamnen, Orsakar tryckpaverkan, brannskador och
amnen och | tandmedel, ammunition, | splitter. Stor mangd massexplosiva amnen ger
foremal etc. Maximal tillaten skadeomrade med upp till 200 m radie (orsakat
mangd explosiva av tryckvag). Personer kan omkomma béda
amnen p& vag ar 16 ton | inomhus och utomhus. Ovriga explosiva &mnen
(20). och mindre méngder massexplosiva &mnen ger
enbart lokala konsekvensomraden. Splitter och
annat kan vid stora explosioner orsaka skador
pa uppemot 700 m (21).
2 Gaser Inerta gaser (kvave, Forgiftning, brannskador och i vissa fall
argon etc.) oxiderande | tryckpaverkan till foljd av giftigt gasmoln,
gaser (syre, ozon, etc.), | jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE.
brandfarliga gaser Konsekvensomraden 6ver 100-tals m.
(acetylen, gasol etc.) Omkomna bade inomhus och utomhus inom ett
och giftiga gaser (klor, avstand av cirka 200 m.
svaveldioxid etc.).
3 Brandfarliga | Bensin och diesel Brannskador och rékskador till foljd av
vatskor (majoriteten av klass 3) | polbrand, varmestralning eller giftig rok.
transporteras i tankar Konsekvensomréden for brannskador utbreder
som rymmer maximalt sig vanligtvis inte mer &n omkring 30 m fran en
50 ton. pdl. ROk kan spridas 6ver betydligt stérre
omrade. Bildandet av vatskepol beror pa
vagutformning, underlagsmaterial och diken
etc.
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Kategori Beskrivning Konsekvenser

4 Brandfarliga | Kiseljarn (metallpulver), | Brand, stralning och giftig rok. Konsekvenserna
fasta amnen | karbid och vit fosfor. vanligtvis begrénsade till naromradet kring

olyckan.

5 Oxiderande | Natriumklorat, Tryckpaverkan och brannskador.
amnen, véateperoxider och Sjalvantandning, explosionsartat brandforlopp
organiska kaliumklorat. om vateperoxidlésningar med koncentrationer
peroxider > 60 % eller organiska peroxider som kommer i

kontakt med brannbart organiskt material.
Konsekvensomraden for tryckvagor uppemot
120 m.

6 Giftiga Arsenik-, bly- och Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
amnen, kvicksilversalter, begransade till kontakt med sjalva
smittforande | bekampningsmedel, olycksfordonet eller dess omedelbara nérhet.
amnen etc.

7 Radioaktiva | Medicinska preparat. Utslapp radioaktivt &mne, kroniska effekter,
amnen Vanligtvis sma mm. Konsekvenserna begransas till

mangder. naromradet.

8 Fratande Saltsyra, svavelsyra, Utslapp av fratande amne. Dodliga

amnen salpetersyra, natrium- konsekvenser begransade till naromradet (22).
och kaliumhydroxid Personskador kan uppkomma pa langre
(lut). Transporteras avstand.
vanligtvis som bulkvara.

9 Ovriga Godningsamnen, Utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
farliga asbest, magnetiska begransade till kontakt med sjalva
amnen och | material etc. olycksfordonet eller dess omedelbara néarhet.
foremal

4.2.1 Transport av farligt gods pa vag 190

Pa de sekundéra transportlederna i G6teborgs kommun far samtliga farligt gods-klasser transporteras,
forutom klass 1 (explosiva &mnen) med vissa undantag och klass 2 (gaser) (8).

I avsnitt 2.2 har redogjorts for forekommande farligt gods-transporter pa vag 190. Det ar enbart farligt
gods tillhérande ADR-klass 3 (brandfarliga vatskor) som transporteras pa aktuellt vagavsnitt i
dagslaget. Nagra andra eller planerade farligt gods-klasser &r ej kanda vid upprattande av denna
kvantitativa riskbedémning. Resterande klasser enligt Tabell 2 bedéms darmed inte behdva analyseras

vidare i analysen.
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5  Riskuppskattning och riskvardering

| detta kapitel redovisas individrisknivan langs vag 190 och samhallsrisknivan for 1 km? med avseende
pa identifierade riskscenarier forknippade med farligt gods. Individ- och samhéllsriskniva varderas
sedan med hjalp av de acceptanskriterier som angivits i avsnitt 3.4.1.

5.1 Individriskniva med avseende pa farligt gods-transporter

1,604 £

Ovre kriterie

-~
m
o
o

+ = |Jndre kriterie
1,E-06 E3

1,E-07 ¥ e \/3g 190 &r 2036

Frekvens att omkomma [per ar]

1,E-08 &+

1,E-09 I I I

Avstand [m]
Figur 9. Individriskniva med avseende pé farligt gods-transporter pé riksvag 42 dar avstandet ar fran vagkant.

| Figur 9 illustreras individrisknivan for vag 190 genom Gunnilse Centrum. De heldragna vagrata
linjerna markerar 6vre och undre grans for ALARP-omradet, se avsnitt 3.4.1. Bortom 25 meter fran
vagkant ar risknivan lag och acceptabel.
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5.2 Sambhallsrisknivd med avseende pa farligt gods-transporter
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Figur 10. Samhallsriskniva med avseende pa farligt gods-transporter pa riksvag 42.

| Figur 10 illustreras samhéllsrisknivan for 1 km? av Gunnilse Centrum centrerat 6ver vag 190.
Grundantagandet ar att personer uppehaller sig jamnt utspridda 6ver hela ytan, inom 11 meter antas
dock inte att nagra personer uppehaller sig (befolkningsfritt). Detta avstand grundas pa planforslaget
enligt Figur 2.

De heldragna diagonala linjerna markerar dvre och undre grans for ALARP-omradet, se avsnitt 3.4.1.
Samhallsrisknivan ar att betrakta som i huvudsak lag och tolerabel d&ven om den ligger lagt inom
ALARP-omradet for 2 eller farre omkomna personer.

Eftersom individrisknivan och till viss del samhéllsrisken ligger inom ALARP-omradet behéver
forslag till riskreducerande atgarder tas fram, vilket presenteras i nasta kapitel.

5.3 Kanslighetsanalys

En kanslighetsanalys har utforts avseende véagval for transporter till och fran International Farg AB, se
Bilaga D.

Enligt uppgifter fran verksamheten gar i stort sett samtliga transporter till och fran anlaggningen via
Aspererdsvagen till/fran vag 190 vaster om Gunnilse Centrum. | det fallet beddms 4 transporter per
dag med klass 3 passera planomradet. Som kanslighetsanalys provas vilket utslag det skulle ge pa
risknivan om samtliga transporter istallet gar genom Gunnilse Centrum, dvs 16 transporter per dag
med Klass 3.

Kénslighetsanalysen visar att individrisken kommer att vara ungefar densamma for
kanslighetsanalysen. Bortom 25 meter kan individrisken betraktas som Iag och tolerabel. For
samhallsrisken kommer risknivan att 6ka men férbli inom ALARP-omradet.
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6 Riskreducerande atgarder

| detta kapitel redovisas forslag pa riskreducerande atgarder utifran de risknivaer som har beraknats.
Riskreducerande atgarder kan antingen vara sannolikhetsreducerande eller konsekvensbegransande. |
samband med fysisk planering &r det utifran Plan- och Bygglagen svart att reglera
sannolikhetsreducerande atgarder, eftersom riskkallorna och atgarderna i regel &r lokaliserade utanfor
omradet, eller regleras med andra lagstiftningar. De atgarder som sammanstélls nedan ar darfor i forsta
hand av konsekvensbegransande art. Atgérdernas lamplighet och riskreducerande effekt baseras i
huvudsak pa bedémningar gjorda i Sékerhetshojande atgarder i detaljplaner (19). De atgarder som
bedéms kunna reducera riskerna utgérs av nedanstaende forslag.

6.1 Atgardsgrupper med stod i PBL

Nedan presenteras de riskreducerande atgarder som beddms vara lampliga att vidta for planomradet.

6.1.1 Skyddsavstand

Atgarden innebar att skyddsvért objekt inte fér placeras inom ett visst avstand fran en riskkalla. Inom
ett skyddsavstand kan mindre storningskansliga verksamheter finnas, liksom skyddsanordningar, t.ex.
vall och plank. Inom skyddsavstandet kan odling, ytparkering och friluftsomrade (t.ex. motionsspar)
tillatas, dock ej garage. Normalt ska personer ej vistas inom skyddsomradet och det far inte innehélla
nagra element som kan skada fordon som kor av vdgen varav t.ex. garage inte tillats.

Skyddsavstand som riskreducerande atgard ar en robust 16sning med hdg tillforlitlighet och fungerar
oberoende av andra atgarder. Atgarden medger vissa framtida variationer av transporter p& vag 190 (se
kanslighetsanalys i Bilaga D). Atgarden ar mest effektiv p& korta avstand.

Utifran berdknade risknivaer rekommenderas ett skyddsavstand om 25 meter mellan byggnation och
vag 190 for att erhalla en 1ag och tolerabel riskniva. I det fall inte skyddsavstand kan tillampas (t.ex.
vid befintlig bebyggelse inom detta avstand) kan en kombination av atgarderna i avsnitten nedan
tillampas.

6.1.2 Skydd mot avakning och vatskeutslapp

Ett avakningsracke som &r tétt i nederkant forhindrar att avakande fordon och/eller dess last lamnar
vagbanan vid en olycka pa vagen. Ett sadant racke ska uppforas vid vagavsnitt dar skyddsavstand om
25 meter inte kan tillampas. Racket ska kunna motsta avakning av tunga fordon.

Ett tatt racke kan ersattas av en kombination av t.ex. enklare racke, vall och dike med motsvarande
funktioner som ovan. Dar positiv nivaskillnad foreligger och avakning och vatskespridning inte kan
ske med hansyn till topografin behovs inte ytterligare rdcke med uppsamlande funktion.

6.1.3 Brandskyddad fasad

Byggnader som forlaggs inom rekommenderat skyddsavstand om 25 meter ska utforas med
brandklassad fasad, inklusive fonster och dorrar, i brandteknisk klass E130. Fasader (och gavlar inom
skyddsavstandet) mot vag 190 avses. Dessa fasader skall aven vara utforda i obrannbart material.
Detsamma géller takmaterial pa byggnader inom 25 meter fran vag 190.

6.1.4 Disposition av byggnad

Byggnader som forlaggs inom rekommenderat skyddsavstand om 25 meter ska utféras med
utrymningsmajligheter bort fran vag 190. Utrymningsvéagar accepteras dock i riktningen mot végen i
det fall brandskyddet inom byggnaden kraver det. Utrymning enbart mot vagen accepteras ej.
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6.1.5 Sammanfattning och illustration av atgardsforslag

| Figur 11 och Tabell 3 nedan sammanstélls de atgarder som bedéms som rimliga att vidta.

Figur 11. lllustration éver byggnader eller grupper av byggnader, numrerade 1-4, som enligt planforslaget ligger
narmre vagkant &n rekommenderat skyddsavstand om 25 meter.

Tabell 3. Férslag pa riskreducerande atgarder for de i Figur 11 angivna byggnaderna.

Byggnad

Avstand

till vag

Beskrivning av
byggnad

Rekommenderad atgard

1 22m Nya verksamheter | Ansatt 25 meter bebyggelsefritt skyddsavstand mellan vagkant
(industri, kontor) och planerade byggnader. Ytparkering och bullerplank medges
inom avstandet.
2 13 m Befintlig Positiv nivaskillnad foreligger (ca 1 m) vilket bedéms motverka
forrddsbyggnad avakning och pdlbildning mot byggnaden. Inga 6vriga atgarder
(1&g persontathet) | anses skaliga med hansyn till férradsbyggnad.
3 10 m Befintlig ICA som Negativ eller ingen nivaskillnad foreligger langs delar av
avses uttkas med | strackan och dar anses tatt avakningsskydd (racke eller vall),
handel i nordost som motstar tunga fordon och samlar upp vatskeutslapp, rimligt
och sydvast med hansyn till kort avstand till handelsetablering. Dartill utfors
byggnad med brandklassad fasad i klass EI30 inkl fonster och
dorrar. Fasader och tak inom 25 meter utfors i obrannbart
material. Utrymning skall kunna ske bort fran vag 190. 10 meter
bebyggelsefritt omrade skall ansattas mellan vag och byggnad.
4 21 m (likt | 2 st befintliga Avakningsracke som motstar tunga fordon i kombination med
befintligt) | bostader dike som samlar upp véatskeutslapp fran vagen bedéms som
rimliga atgarder med hansyn till bostader.
5,6 5-10m 2 st nya p-hus Avakningsskydd som motstar tunga fordon och samlar upp
vatskeutslapp anses rimligt med hansyn till korta avstand till p-
hus i dessa lagen.
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7 Diskussion

Riskbeddmningar av detta slag ar alltid forknippade med osékerheter, om an i olika stor utstréckning.
Osakerheter som kan paverka resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial och de
berékningsmodeller som analysens resultat ar baserat pa. De berakningar, antaganden och
forutsattningar som generellt &r belagda med storst osakerheter &r:

e Personantal inom omradena,

e utformning och disposition av etableringar,

o farligt gods-transporter forbi planomradena,

¢ schablonmodeller som har anvénts vid sannolikhetsberdkningar och

¢ antal personer som forvantas omkomma vid respektive skadescenario.

De antaganden som har gjorts har varit konservativt gjorda sa att risknivan inom omradena inte ska
underskattas.

Vid analyser av detta slag rader ibland brist pa relevanta data, behov av att géra antaganden och
forenklingar och svarigheter att fa fram tillforlitliga uppgifter som dessutom ar mer eller mindre
osakra. Dessa svarigheter innebar att olika riskanalyser/riskanalytiker ibland kan komma fram till
motstridiga resultat pa grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller ingangsdata. (23)

Det finns flera skal till varfor systematiska riskanalyser &r att foredra framfor andra mer informella
eller intuitiva satt att hantera den stora, men langt ifran fullstandiga, kunskapsmassa som finns
betraffande riskerna med farligt gods. Anvéandning av riskanalysmetoder av den typ som presenteras i
VTI Rapport 389:1 och som anvénts i detta projekt innebdr att befintlig kunskap insamlas, struktureras
och sammanstalls pa ett systematiskt satt sa att kunskapsluckor kan identifieras. Detta medfor att
analysens forutsattningar kan provas, ifragasattas och korrigeras av oberoende. Metoden innebar ocksa
att de antaganden och véarderingar som ligger till grund for olika skattningar tydliggors for att undvika
missforstand vid information, diskussion och forhandling mellan beslutsfattare, transportérer och
allménhet. Riskanalyser utgdr darigenom ett viktigt led i den demokratiska process som omger
transporter av farligt gods i samhallet. (23)
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8 Slutsatser

De risker som har identifierats kunna paverka Gunnilse Centrum ar forknippade med farligt gods-
trafiken pa vag 190.

Vég 190 utgor sekundar transportled for farligt gods. Restriktioner finns gallande t.ex. transporter av
ADR-klass 1 (explosiver) och ADR-klass 2 (gaser). Pa vagen sker endast farligt gods-transporter med
ADR-klass 3 (brandfarliga vatskor) enligt den kartlaggning som genomforts i denna studie.

Individ- och samhéllsrisk har berdknats och inom 25 meter fran vagkant ligger risknivan inom
ALARP-omradet, varvid riskreducerande atgérder skall vidtas i skalig omfattning i samband med
detaljplanen. Det bullerplank som planeras av akustiska skal &r inte tillrackligt och har begransad
riskreducerande effekt avseende skydd mot farligt gods-olyckor.

WSP rekommenderar att ett skyddsavstand om 25 meter ansatts mellan vagkant och bebyggelse.
Skyddsavstandet ska vara bebyggelsefritt. Dock accepteras ytor som inte uppmuntrar till stadigvarande
vistelse, sdsom t.ex. ytparkering och skyddsatgarder inom skyddsavstandet.

For de fall dér skyddsavstand inte kan tillampas (t.ex. for befintlig bebyggelse inom 25 meter fran
vagkant) rekommenderas atgarder enligt nedanstaende illustration.

X

Negativ eller ingen nivaskillnad foreligger langs delar av
strackan och dar anses tatt avakningsskydd (racke eller vall),
som motstar tunga fordon och samlar upp véatskeutslapp, rimligt
(| med hansyn till kort avstand till handelsetablering. Dartill utfors

| byggnad med brandklassad fasad i klass EI30 inkl fonster och
dorrar. Fasader och tak inom 25 meter utfors i obrannbart
material. Utrymning skall kunna ske bort fr&n vag 190. 10 meter
bebyggelsefritt omrade skall ansattas mellan vag och byggnad.

Avakningsracke som
motstar tunga fordon
i kombination med
dike som samlar upp
vétskeutslapp fran
vagen bedéms som
rimliga atgarder med
hénsyn till bostader.

y| Positiv nivaskillnad féreligger (ca 1 m) vilket bedéms
'| motverka avakning och pélbildning mot byggnaden.
Inga 6vriga atgarder anses skaliga med hansyn till
forradsbyggnad med inget/lagt personantal.

a0 )

Ansétt 25 meter bebyggelsefritt
skyddsavstand mellan vagkant och

planerade byggnader. Ytparkering och
bullerplank medges inom avstandet.

Avakningsskydd som
motstar tunga fordon
och samlar upp X
vatskeutslapp anses h
rimligt med hansyn : < VR
till korta avstand till |3 g
p-hus i dessa lagen. ¢ 7

7
7
5]
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Bilaga A.  Statistiskt underlag

| denna bilaga redovisas det statistiska underlaget for transporter av farligt gods som ligger till grund
for kommande beddmningar och berakningar.

I Raddningsverkets (nuv. MSB) rapport Farligt gods — riskbedémning vid transport (17) presenteras
metoder for berakning av frekvens for trafikolycka samt trafikolycka med farligt gods-transport pa
véag. Rapporten ar en sammanfattning av V&g och- transportforskningsinstitutets rapport (22) och den
beskrivna metoden benamns VTI-modellen. VTI-modellen analyserar och kvantifierar sannolikheter
for olycksscenarier med transport av farligt gods mot bakgrund av svenska forhallanden. Vid
uppskattning av frekvensen for farligt gods-olycka pa en specifik vagstracka kan tva olika metoder
anvandas. Antingen kan en olyckskvot uppskattas utifran specifik olycksstatistik for strackan, eller
utifran nationell statistik dver liknande vagstrackor. | denna riskanalys anvands det andra av dessa
alternativ. Olyckskvotens storlek beror pa ett antal faktorer sasom vagtyp, hastighetsgrans,
siktforhallanden samt vagens utformning och strackning.

Som underlag for berakningarna av den forvantade frekvensen for trafikolycka respektive farligt gods-
olycka anvands prognos for trafikflodet &r 2036, vilket uppgér till 20000 (ADT) varav tung trafik
utgor 8% (7).

Farligt gods-transporterna har enligt kartlaggning presenterad i avsnitt 2.2 bedémts uppga till ca 4
stycken per dag forbi planomradet.

Endast ADR-S-klass 3 &r representerad pa aktuellt vagavsnitt.

Tabell 4. Trafikflode, indata i berdkningsmodellen samt berdknat antal olyckor involverande ADR-S klassad
transport for respektive undersokt alternativ.

V&g 190 ar 2036

ADT [fordon per dygn] 20000
Hastighetsgrans [km/h] 80
Antal fordon med FG 4,0
Olyckskwot 0,8
Andel singelolyckor 0,3

Antal olyckor involverande
fordon med FG [per &r] 1,99E-03

Forvantat tidspann mellan FOG 503,3
olycka [ar]
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Bilaga B.

avgransningar.

B.1.

Frekvensberakningar

| frekvensberakningarna beraknas en grundfrekvens for olyckor med transporter av farligt gods pa en 1
km lang vagstracka enligt VTI-modellen. Med hjalp av handelsetradsmetodik beraknas sedan
frekvenser for respektive olycksscenario for de olika klasserna. Handelsetraden utvecklas i kommande
avsnitt for varje ADR-S klass. Vid behov anpassas frekvenser till analysens geografiska

ADR-S Klass 3 — Brandfarliga vatskor

ADR-S klass 3 omfattar brandfarliga vatskor, exempelvis bensin, E85, diesel- och eldningsoljor,
I6sningsmedel etc. De flesta transporter av farligt gods utgérs av brandfarliga vétskor.

B.1.1

Handelsetrad med sannolikheter

Figur 12 redovisar sannolikheterna givet att en olycka skett med ett fordon lastat med brandfarlig
vétska. Dessa sannolikheter motiveras i texten.

Trafikolycka med
ADR-S klass 3

V&g 190 ar 2036
1,99E-03

12,0%

Lackage

88.0%
Nej

3,3% Liten pdlbrand
1,97E-06
0,
25,0% Antéandning
0,
%.7% g s5,76E-05
Lackagestorlek
3,3% Mellanstor pélbrand
1,97E-06
25,0% R
Antandning
0,
Nej 96.7% 5,76E-05
3.3% Stor polbrand
3,93E-06
0,
50.0% Antandning
0,
96.7% 1,15E-04
50,0% Stor pdlbrand
3,50E-06
0,
0.4% Spridning till last
0,
20.0% 3,50E-06
Fordonsbrand
0,
Nej 99,6% 174603

Figur 12. Handelsetrdd med sannolikheter for ADR-S klass 3.
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B.1.1.1. Léackage

Sannolikheten for att en trafikolycka med en farligt gods-transport inblandad leder till lackage antas
vara 12% baserat pa vagtyp och hastighet (17).

B.1.1.2. Léackagestorlek

Storleken pa lackaget varierar beroende pa tankbilens storlek och typ. Enligt uppgifter fran
transportbolagen, nar det géller klass 3-produkter, &r det vanligast att tankbilar med slép transporterar
godset (24) (25). Vid lackage fran tankbil med slap faststalls sannolikheten for ett litet, mellanstort och
stort lackage vara 25 %, 25 % respektive 50 % (17). De olika lackagen definieras utifran vilken
polstorlek som de ger upphov till: 50 m? (litet), 200 m? (mellanstort) samt 400 m? (stort).

B.1.1.3. Antandning

Bensin och diesel utgor tillsammans majoriteten av produkterna i ADR-S klass 3 (26). Sannolikheten
for antandning av lackage med diesel pa védg ar mycket lag pa grund av dess hoga flampunkt, medan
sannolikheten for antdndning av ett bensinléckage ar storre. Férenklat (och konservativt) antas
samtliga transporter av brandfarlig vétska vara bensin. Sannolikheten att antdndning sker givet lackage
av bensin, oberoende av om det &r litet, mellanstort eller stort, &r 3,3 % (27).

B.1.1.4. Fordonsbrand

De brandscenarier som kan leda till paverkan pa lasten bedéms i huvudsak kunna uppkomma om
transporten ar involverad i en olycka som foéranleder brand eller till féljd av fordonsfel som leder till
brand, till exempel dverhettade bromsar eller elektriska fel.

Tillganglig statistik Gver omfattningen av brander inom transportsektorn ar begransad. Utifran
tillganglig statistik fran olika lander (bland annat Japan och Tyskland) anges en olyckskvot pa cirka 1
fordonsbrand per 10 miljoner fordonskilometer (28). Enligt svensk statistik ar sannolikheten for att ett
fordon inblandat i trafikolycka ska borja brinna cirka 0,4 % (29) (30).

Fordonsbranden kan sprida sig till lasten, och denna sannolikhet uppskattas till 50 %.
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Bilaga C. = Konsekvensberakningar

| denna bilaga redogors for de konsekvensberakningar som utforts for identifierade olycksscenarier.

C.1. Persontathet

| samhallsriskberakningar uppskattas hur manga personer som kan antas uppehalla sig i omradet kring
végen, vilket gjorts genom att ansatta en persontéthet per kvadratkilometer. Riskbeddmningen grundar
sig pa att analysera olyckor fran centrum av planomradet samt at 500 meter i vardera riktningen enligt
Figur 13.

l Inom detta omrade uppskattas
en homogen persontéthet

500m

500m 500m

\ W

N \
R\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\i A I I A I AN NN

a0 e

Befolkningsfritt
avstand fran
végkant

500m

Figur 13. Principskiss for hur persontatheten har riknats fram. Personerna inom hela omradet antas befinna sig jamt
utspridda dver ytan.

Detaljplanen ska mojliggoéra 380 bostéader, lokalt torg, skola for 550 elever, férskola samt ca 2,5 ha
verksamhetsomrade. Gunnilses befolkningstathet fore fortatningen redovisas i Tabell 5. Efter
fortatningen antas konservativt att befolkningstatheten uppgar till 1500 personer/km? dygnet runt.

Tabell 5. Befolkningstathet (personer/km?) i Gunnilse (31).

1995 2000 2005 2010
S4487 Gunnilse (Ostra delen), (Géteborg) . 818 778
S4483 Gunnilse (vastra delen), (Goteborg) | .. 908 943 992

Grundantagandet ar att personer uppehaller sig jamnt utspridda dver hela ytan, d&ven narmast vagkant.
Detta antagande ar grovt, och i aktuellt fall utgor cirka 25 meter ett befolkningsfritt avstand fran
vagkant. Narmst beldgna byggnader enligt planforslaget angivet i Figur 2 &r dock sa kort som 6 meter.
Konservativt antas att detta personfria avstand galler langs hela den aktuella vagstrackningen. Darfor
subtraheras personantalet inom detta omrade fran resultatet for varje olycksscenario i samhallsrisken.
For individrisken ar detta avstand ovasentligt, eftersom riskmattet anger hur stor frekvensen &r att en
fiktiv person som uppehaller sig pa ett givet avstand under ett ars tid omkommer.

Konsekvenser som uppstar vid olycksscenerierna antas utga fran vagkant narmast omradet.

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10175803/Document/3_Dokument/37_Rapporter/ATA Kvantitativ RB 2014/Rapport/160330_RB_DP_Gunnilse Centrum.docx

Uppdragsnummer: 1017 5803 /I. ws P
Datum: 2014-05-09 26|31
| ’/‘

Rev: 2016-03-30




Detaljerad riskbedomning for detaljplan- Transport av farligt gods pa vag 190— Gunnilse Centrum, Goteborg

C.2. ADR-S klass 3

For brandfarliga vatskor géller att skadliga konsekvenser for omgivningen kan uppkomma nar vatskan
lacker ut och antands. Det avstand, inom vilket personer forvantas omkomma direkt alternativt till
foljd av brandspridning till byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan éverstiger 15 kW/m?. Det
ar en stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den
stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i form av
brandklassad fasad (3) (32).

De polstorlekar som antas kunna bildas vid lackage av brandfarlig vétska har for olycka pa vég
antagits till 50 m? (litet), 200 m? (mellanstort) respektive 400 m? (stort). All brandfarlig vétska (bensin,
diesel och E85) antas i berédkningarna utgéras av bensin, vilket bedéms vara konservativt.

Stralningsberakningar har genomforts med hjalp av handberakningar (3). | Tabell 6 redovisas
konsekvensomraden inom vilka personer kan antas omkomma vid olika polstorlekar.

Tabell 6. Avstand till kritisk stralningsniva pa halva flammans héjd (15 kw/m?) for olika pélstorlekar.

Scenario Pdlbrand av Infallande stralning Vinkel [grad]
varierande storlek > 15 kW/m? fran polkant

Litet utslapp 50 m? 12m Litet utslapp

Mellanstort 200 m? 225m Mellanstort utslapp

utslapp

Stort utslapp 400 m2 30 m Stort utslapp
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Bilaga D.  Kanslighetsanalys

En kanslighetsanalys har utforts avseende vagval for transporter till och fran International Farg AB.
Enligt uppgifter fran verksamheten gar i stort sett samtliga transporter till och fran anlaggningen via
Aspererdsvagen till/fran vag 190 vaster om Gunnilse Centrum. | det fallet beddms 4 transporter per
dag med klass 3 passera planomradet. Som kanslighetsanalys provas vilket utslag det skulle ge pa
risknivan om samtliga transporter istéllet gar genom Gunnilse Centrum, dvs 16 transporter per dag
med Klass 3.
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Figur 14. Individriskniva med avseende pé farligt gods-transporter pa riksvag 42.
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Figur 15. Samhallsriskniva med avseende pa farligt gods-transporter pa riksvag 42.

Kénslighetsanalysen visar att individrisken kommer att vara ungefér densamma for
kéanslighetsanalysen. Bortom 25 meter kan individrisken betrakts som lag och tolerabel. For
samhallsrisken kommer risknivan att 6ka men forbli inom ALARP-omradet.
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